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Die folgandan Angabon sind dan vom Anmaidar eingaraichten Untarlagen antnomman 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteilt 
(3) Rontgenbildgerat 

@ Etn Rontgenbildgerat verfugt uber foigendes; eine 

Rontgenrohre (28), die Rontgenst rah lung emittiert; einen 

Bildsensor (38), der Rdntgenstrahlung erfaSt die durch 

ein Objekt gelaufen Ist; einen Tragarm (24), der die Ront- 
genrohre und den Bildsensor so tragt, daG sie einander 

uber das Objekt hinweg gegenuberstehen; einen An- 

tnebsmotor (42), der den Tragarm in vorbestfrnnnter Rich- 

tung verstellt; eine Verstarkungsetnsteilschattung (56), 

die die Bildaufnahmeempfindlichkeit des Bildsensors ein- 

stellt und eine Steuerungsetnnchtung (60) zum Steuem 

der Verstarkungseinstellschaltung auf Grundlage des 

vom Bildsensor arfa&ten Biidschwarzegrads. Wenn die 

Einstellung durch die Verstarkungseinstellschaltung un- 

zureichend ist, steuerc die Steuerungsemrichtung eine 

Einstelleinrichtung (46) fur den Rontgenrohrenstrom und 
■ eine Einstelleinrichtung (48) fur die Rontgenrohrenspan- 
I nung sowie ferner eine Antriebsgeschwindigkeits-Ein- 
* steileinrichtung (44) an. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Rontg^^nbildgerat, das ein Biid 
eines Objekts wie isines Kieter- und Gesichisbereichs, cines 
Zahnbereichs oder eines Hais-Nascn-Ohren-Bereichs eines 
menschlichen Korpers entiang einer gewunschten Tomogra- 
phicebene autnimmt. 

Aut'dem Gebiet dcr medizinischen Rontgcndiagnosc sind 
Ronigen<CT(ComputerTomographie;-Gerate wohlbekannt, 
die ein CT-Bild einer beiiebigen Stelle eines menschlichen 
Korpers authchmen. Bei derartigen RonLgen-CT-Geraten 
wcrden eine Rontgenqueile und eine dieser gegenuberste- 
hende Ronigenbild-Autnahnneeinrichtung um 360** urn ein 
Objekl an einer beiiebigen Stelle, wie um den Kopt odcr den 
Rumpt; herumgedrehu um Biidintbrmation zu erhaiten, die 
dutch cinen Computer verarbeiieL wird, um ein CT-Bild zu 
erhalten, das ein QuerschnitLsbild t'iir die beliebige Sielle ist. 
Derardge bekannte Rontgen-CT-Geratc sind voluminos und 
teuer und demgemaB tiir den Gebrauch auf den Gebieten der 
Zahnmedizin und der Hals-Nasen-Ohren-Medizin nicht ge- 
eignet. 

Wenn bei Zahnbehandlungen die Dicke und die Su:ukiur 
des Kjefers vor einer Implantaiionsoperation oder derglei- 
chen bekannt smd, kann die Operation aut" einfache Weise 
ausgefuhrt werden. Um deranige Daten zu erhalten, wurde 
ein Rontgen-CT-Miniaturgerat entwortbn, das Rontgen-CT- 
Bilder eines spezielien Zahns und seiner Umgebung erzeu- 
gen kann. Ein derartiges Rontgen-CT-Miniaturgerat weist 
folgendes auf: eine Rontgenqueile zum Erzeugen von Ront- 
gcnstrahlung; eine Rontgenbild-Aufnahmeeinrichtung zum 
Erfassen von Rontgensurahlung. die durch ein Objekt gelau- 
fen ist; eine Tragereinrichtung zum Halten der Rontgen- 
queile und der Rontgenbild-Autnahmeeinrichtung in sol- 
cher Weise, daB sie einander uber das Objekt hinweg gegen- 
Qberstehen; und eine Antriebsquelle zum Verstellen der Tra- 
gereinrichtung in vorbesummter Richtung. Wenn ein CT- 
Rontgenbild-Aut'nahmeprozeB auszufuhren ist, wird die 
Tragereinrichtung durch die Funktion der AnUiebsquelle 
um 360'' um das Objekt gedreht. Wahrend der Umdrehung 
um 360° tritt von der Rontgenqueile emittiene Rontgen- 
strahlung, die durch das Objekt gelaufen ist, in die Bilder- 
zcugungseinrichtung ein, und es ertolgt Rontgcnbiidauf- 
nahme unter vorbesdmmtcn Wlnkeln. Bei einem deranigen 
Rontgen-CT-Gerat wird bei Rontgenbildaufnahme unter 
vorbesdmmten Wlnkeln erhaitene Bildintbrmadon in eine 
Speichereinrichtung eingespeichert, und die abgespeicherte 
Bildinformadon wird durch einen Computer einer CT-Bild- 
verarbeitung unterzogen, um dadurch ein gewunschles CT- 
Bild zu erhalten. 

Bei einem Rontgen-CT-Gerat werden Bilder, wie sie ais 
Ergcbnis der Rontgenbiidautriahme unter vorbesdmmten 
Winkeln erhalten werden, der genannten CT-Bild verarbei- 
tung unterzogen. Wenn bei dieser Verarbeitung eine Pro- 
thesc aus Metail oder eine groBe Knochenstruktur in auch 
nur einem der durch die Rontgenbilderzeugung erhaitenen 
Bilder vorhanden ist, kann durch die Computerverarbeitung 
kaum ein deutliches CT-Bild erhalten werden, da ein derar- 
tiges Hindernis eine groSe Menge an Rontgenstrahlung ab- 
sorbiert. Wenn ein R6ntgenbild-CT-Gerat auf dem Gebiet 
derZahnbehandlung verwendet wird, wird z. B. ein Bildauf- 
nahmeprozeB iiber 360° am Kopf eines Menschen ausge- 
fuhrt. Innerhaib eines spezielien Bereichs des Bildaufoah- 
meprozesses durchlauft Rontgenstrahlung von der Rontgen- 
queile die Haiswirfaelsaule und erreicht dann die Rontgen- 
biid-Auftiahmeeinrichtung, wahrend in einem anderen Be- 
rcich des Bildauftiahmeprozesses Rontgenstrahlung von der 
Rontgenqueile die Rbntgenbild-Aufnahmeeinrichtung er- 
reichu ohne durch die Halswirbelsaule zu laufcn. Im allge- 



meinen absorbieri die Halswirbelsaule leicht Rontgenstrah- 
lung. Im spezielien Bereich -erreicht eine kleinerc Menge an 
Rontgenstrahlung die Rontgenbild-Aufnahmeeinrichtung, 
da von der Rontgenqueile emiiliene Rontgensu^lung 

5 durch die Halswirbelsaule lautt weswegen das sich erge- 
bende Rontgenbild reladv dunkel ist. Dcragegenubcr durch- 
lauft die von der Rontgenqueile emituerte Rontgenstrahlung 
in einem anderen Bereich des Biidaufnahmeprozesses die 
Halswirbelsaule nicht, so daB eine groBere Menge an Ront- 

10 gensu^lung die Rontgenbild- A uthahmeeinrichtung er- 
reicht. Daher ist das sich ergebende Rontgenbild rcladv hell. 

DemgemaB iindert sich. wenn ein Rontgen-CT-Gerat auf 
dem Gebiet der Zahnbehandlung verwendet wird, der 
Schwarzegrad eines sich ergebenden Rontgenbilds abhiingig 

15 vom Bildaufnahmewinkel, unter dem der Bildaufnahmepro- 
zeS tur das Objeki ausgefuhn wird.' Wenn das AusmaB der 
Anderung ziemlich groS ist, kann bei der anschlieBenden 
CT-Bildverarbeitung unter Verwendung eines Computers 
kein zufriedenstellendes CT-Bild erhalten werden. 

20 Ein derartiges Problem exisdert nicht nur tur Rontgen- 
CT-Gerate, sondem auch fur Panoramaroncgenbild-.Aufnah- 
megerate. die Bilder des Zahnbogens aufnehmen sowie li- 
nearc Rontgenbild-Aufnahmegeriiie. die nur ein Bild in ei- 
ner spezielien Tomographieebene aufnehmen. 

25 Der Erfindung licgt die Aufgabe zugrunde, ein Rontgen- 
bildgerat zu schattcn, das selbst dann gute Rontgenbilder er- 
halten kann, wenn der Bildaufnahmewinkel geiindert wird. 

Diese Aufgabe ist durch das Rontgenbildgerat gemilB An- 
spruch 1 gelost. VorteilhaTte Ausgestaltungen und Weiterbii- 

30 dungen sind Gegcnstand abhangiger Anspruche. 

Beim erfindungsgemaCen Gerat steuert die Steuerungs- 
einrichtung die Bildempfindlichkeits-Einstelleinrichiung 
abhiingig vom Bildsignai von der Rontgenbild-Aufnahme- 
einrichtung. Wenn der Schwarzegrad eines erfaBten Bilds 

35 gering ist, "wird daher die Bildaufnahmeempfindlichkeit der 
Rontgenbild-Aufnahmeeinrichtung durch die Bildempftnd- 
lichkeits-Einstelleinrichtung erhoht. Wenn dagegen der 
Schwarzegrad eines erfaBten Bilds hoch ist, wird die Bild- 
aufnahmeempfindlichkeit der Rontgenbild-Aufhahmeein- 

40 richtung durch die Bildempfindlichkeits-Einstelleinrichtung 
verringert. Auf diese Weise wird der Schwarzegrad eines 
durch die Rontgenbild-.Authahmeeinrichtung erhaitenen 
Bilds automadsch eingestellt, wodurch ein hervonragendes 
Rontgenbild erhalten wird. Der Bildschwatzegrad wird 

45 nicht durch eine speziell vorhandene Rontgenerfassungsein- 
richtung eingcsteiit, sondem unter Verwendung des Bildsi- 
gnals von der Rontgenbild-Auftiahmeeinrichtung zum Er- 
zeugen eines Rontgenbilds. Daher kann die Einstellung des 
Bildschwarzegrads mit einer reladv einfachen Konfigura- 

50 don auf Grundlage des erhaitenen Rontgenbilds ausgefuhrt 
werden. 

Beim Geriit gemaB Anspruch 2 sind eine Einstellemnch- 
tung fur den Rontgenrohrenstrom und/oder eine Einstellein- 
richtung fur die Rontgenrohrenspannung vorhanden. und 

55 diese Einrichtungen werden durch die Steuerungseinrich- 
ttmg gesteuert Die Steuerung durch die Steuerungseinrich- 
tung wird auf die folgende Weise ausgefiihrL Als erstes stelit 
die Bildempftndlichkeits-EinsteUeinrichtung die Bildauf- 
nahmeempfindlichkeit der Rontgenbild-Aufnahmcemnch- 

60 tung ein. Wenn die EinsteUung der Bildaufnahmeempfind- 
lichkeit der Ronigenbild-Aufoahmeeinrichtung die Forde- 
ningen nicht mehr erfullen kann, wird die Intensitiit der von 
der Rontgenrohre emituerten Rontgenstrahlung durch die 
Einstelleinrichtung fur den Rontgenrohrenstrom und/oder 

65 die Einstelleinrichtung fiir die Rontgenrohrenspannung em- 
gestellL Daher wird die Bildaufnahmeempfindlichkeit in be- 
vorzugier Weise so eingesteUt, daB die Bildschwarzeeinstel- 
lung mit hoher Ansorechcharakterisrik ausgetuhn wird. Zu- 



satzlich zur Einstcllung Jcr Bildnuthahmcemptindlichkext 
der Rontgenbild-Autnahmeeinrichtung wird eine Einstel- 
lung der an die Rontgenrohrc angelegten Spannung oder des 
ihr zugetuhnen Stroms ausgeaihn. DemgemaB kann der 
Bildschwarzegrad autoraatisch in einem weiteren Bereich 5 
eingestellt werden. 

Beim Geriit gemaB Anspruch 3 ist eine Antriebsge- 
schwindigkeits-Einstellcinrichiung zum EinstcUen der An- 
triebsgeschwindigkeit der Antriebsqueile vorhanden, und 
diese Antriebsgeschwindigkeit-Einstelleinrichtung wird 10 
durch die Steuerungseinrichtung gesteuerL Diese Sleuerung 
wird auf die folgende Weise ausgetiihrt. Als erstes stellt die 
Bildempftndlichkeits-Einstelleinrichtung die Biidaufnah- 
meempftndlichkeit der Rbntgenbiid-Aufnahmeeinrichtung 
ein. Wenn die Einstellung der Bildaufnahmeempfindlichkeit 15 
der Rontgenbild-Aufnahmeeinrichtung den Ertbrdemissen 
nicht mehr genugen kann, svird die Iniensitiit der von der 
Rontgenrohre emiitierten Rontgenstrahlung durch die Ein- 
stelleinrichtung tlir den Ronigenrdhrcnsirom und/oder die 
Einstelleinrichtung fiir die Ronigenrohrenspannung einge- 20 
stellt. Wenn diese leiztere Einstellung den Ertbrdemissen 
nicht mehr genugen kann, wird die Antriebsgeschwindigkeit 
der Antriebsqueile durch die Antriebsgeschwindigkeits-Ein- 
stelleinrichtung eingestellt. DemgemaB wird entsprechend 
dem Vorrang zuniichst die Einstellung der Bildaufnahme- 25 
empfindlichkeit der Rontgenbiid-Autnahmeeinrichtung aus- 
getiihrt, und dann wird die Einstellung der Rontgenintensi- 
tiit der Rontgenrohre ausgeriihri. Dahcr wird die automati- 
sche Schwarzegradeinstellung in einem groBeren Bereich 
mit besserer Ansprechcharakteristik ausgetuhrt, Zusatzlich 30 
zu den Einstellungen der Bildautnahmeempfindlichkeit der 
Rontgenbild-Authahmeeinrichtung sowie der Rontgenin- 
tensiiat der Rontgenrohre wird die Einstellung der Antriebs- 
geschwindigkeit der Antriebsqueile ausgefuhrt. DemgemaB 
kann der Bildschwarzegrad in einem noch groBeren Bereich 35 
automadsch eingestellt werden. 

Beim Rontgengerat gemaB Anspruch 4 ist ebenfalls eine 
Antriebsgeschwindigkeits-Einstelleinrichtung vorhanden, 
die durch die Steuerungseinrichtung gesteuert wird. Diese 
Steuerung wird auf die folgende Weise ausgefiihrL Als er- 40 
stes stellt die Bildempfindlichkeits-Einstelleinrichtung die 
Bildaufnahmeempfindlichkeit der Rontgenbild-Aufhahme- 
einrichtung ein. Wenn die Einstellung der Bildaufnahme- 
empfindlichkeit der Rontgenbild-Authahmeeinricfatung den 
Erfordemissen nicht mehr genugen kann, wird die Antriebs- 45 
geschwindigkeit der Antriebsqueile durch die Anlriebsge- 
schwindigkeits-Einsteileinrichtung eingestellt Daher wird 
die Bildaufnahmeempfindlichkeit bevorzugt eingestellt, so 
daB die Schwarzegraideinstellung mit hoher Ansprechcfaa- 
rakterisdk ausgefuhrt winL Zusatzlich zur Einstellung der 50 
Bildaufnahmeempfindlichkeit der Rontgenbild-Aufnahme- 
einrichtung wird die Einstellung der Antriebsgeschwindig- 
keit der Antriebsqueile ausgetuhn. DemgemaB kann der 
Bildschwarzegrad automadsch in einem noch groBeren Be- 
reich eingestellt werden. 55 

Beim Gerat gemiiB Anspruch 5 besteht die Rontgenquelle 
aus einer Rontgenrohre und exner Einstelleinrichtung tur 
den der Rontgenrohre zugefuhnen Strom/oder einer Ein- 
stelleinrichtung zum Einstellen der an die Rontgenrohre an- 
gelegten Spannung. Da die Steuerungseinrichtung die Bild- 60 
empfindlichkeits-Einstelleinrichtung sowie die Einstellein- 
richtung fiir den Rontgenrbhrenstrom und/oder die Einstell- 
einrichtung fiir die Rontgenrohrenspannung gleichzeidg auf 
Grundlage des Bildsignals von der Rontgenbild-Aufhahme- 
cinrichtung steuert, konnen die Einstellungen tiir den Bild- 65 
schwarzegrad gleichzeitig in einem weiteren Bereich ausge- 
fiihrt werden. Selbst wenn eine Rontgenrohre mit kieinem 
Nennstrom und niedriger Mennspannung verwendet wint 



ist es daher mdglich. cin deutiiches Bild mit einem groBeren 
Dynamikbereich zu erhalten. 

Beim Geriit nach Anspruch 6 ist wiederum die Antriebs- 
geschwindigkeits-Einstelleinrichtung zum Einstellen der 
Antriebsgeschwindigkeit der Antriebsqueile vorfianden. Da 
die Steuerungseinrichtung gleichzeidg die Rdntgenbild- 
Aufnahmeeinrichtung, die Einstelleinrichtung fiir den Ront- 
genrdhrenstrom und/oder die Einstelleinrichtung fiir die 
Rontgenrohrenspannung sowie die Antriebsgeschwindig- 
keits-Einstelleinrichtung auf Grundlage des Bildsignals von 
der Rontgenbild-Aufnahmeeinrichtung steuert konnen die 
Einstcllvorgange fiir den Bildschwarzegrad gleichzeidg in 
einem noch weiteren Bereich ausgefuhrt werden. 

Beim Gerat gemiiB Anspruch 7 ist ebenfalls die Antriebs- 
geschwindigkeiis-Einstelieinrichtung vorhanden, und die 
Steuerungseinrichtung ist so ausgebildet dafi sie gleichzei- 
dg die Rontgenbild-Aufnahmeeinrichtung und die Antriebs- 
geschwindigkeits-Einstelleinrichtung auf Grundlage des 
Bildsignals von der Rontgenbild-Aufnahmeeinrichtung 
steuem kann. Daher kann die Einstellung des Bildschwarze- 
grads in einem weiteren Bereich ausgefuhrt werden. 

Andere und weitere Aufgaben, Merkmale und Vorteile 
der Ertindung werden aus der folgenden detaillierten Be- 
schreibung unter Bezugnahme auf die Zeichnungen deudi- 
cher. 

Fig. I ist eine teilgeschnittene, perspektivische Ansicht 
die ein .Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemaBen Ront- 
genbildgeriits zeigt: 

Fig. 2 ist ein Blockdiagramm, das das Rontgenbildgerat 
von Fig. 1 symbolisch zeigt: 

Fig. 3 ist'ein Schaitbild, das Beispiele einer Einstellein- 
richtung fur die Rontgenrohrenspannung und eine Einstell- 
einrichtung fiir den Rontgenrohrenstrom beim Rontgenbild- 
gerat gemaB Fig. I zeigt; 

Fig. 4 ist ein Diagramm, das Ortsbahnen einer Rontgen- 
rohre und eines Bildsensors beim Erhalten eines CT-Bilds 
veranschaulicht: 

Fig. 5A ist ein Schaitbild, das ein Betriebsprinzip eines 
im Rontgenbildgerat von Fig. I verwendeten MOS-Sensors 
veranschaulicht; und Fig. 5B ist ein Kurvenbild, das Be- 
triebszeitpunkte des MOS-Sensors zeigt; 

Fig. 6 ist eine Schnittansicht die den Aufbau des MOS- 
Sensors im Rontgenbildgerat von Fig. I zeigt; 

Fig. 7 ist ein Schaitbild, das eine Treiberschaitung fiir den 
MOS-Sensor im Rontgenbildgeriit gemaB Fig. I zeigt; 

Fig. 8 ist ein zeitbezogenes Diagramm, das den Beuieb 
der MOS-Sensor-Treiberschaltung gemaB Fig. 7 veran- 
schaulicht: 

Fig. 9 ist ein nuBdiagramnt das den Betrieb der Einstel- 
lung des Bildschwiirzegrads im Rontgenbildgerat von Fig. 1 
veranschaulicht; 

Fig. 10 ist ein schemausches Diagramm, das die Ortsbah- 
nen einer Rontgenrohre und eines Bildsensors bei einem Pa- 
norama-Rontgentomographiegerat zeigt das ein anderes 
Beispiel eines erfindungsgemaBen Rontgenbildgeriits ist; 

Fig. 11 ist ein Diagramm, das Ortsbahnen einer Rontgen- 
rohre und eines Bildsensors bei einem linearen Rontgenbild- 
gerat zeigt das ein anderes Beispiel eines erfindungsgema- 
Ben Rontgenbildgeriits ist; und 

Fig. 12 ist ein Diagramm, das Ortsbahnen einer Rontgen- 
rohre und eines Bildsensors bei einem anderen Beispiel ei- 
nes linearen Rontgenbildgeriits veranschaulicht 

Nun werden unter Bezugnahme auf die Zeichnungen 
nachfolgend bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele der Erfin- 
dung beschrieben. 

GemiiB Fig. 1 weist das veranschaulichte Rontgenbildge- 
rat einen Geriiterahmen 2 auf. Dieser Geraterahmen 2 vcr- 
fiigt uber einen Sockel 4, der auf einen Boden aufzustellen 



isi, und aur diesem Sockcl 4 ruhi cine iJiiule 6. Die Siiule 6 
entrcckt sich ausgehend voni Sockci 4 im wesondichen 
rechiwinklig zu diesem nach oben. An <ier Saule 6 isi ein 
Hubrahmen 8 so angebrachu daB or vertikal verstcUbar isL 
Am Hubrahmen 8 ist uber einen Tragerpositions-EinsteU- 5 
mcchanismus 10 eine Kinnsiulze 12 so angebnichu daB ihre 
Posiuon wahU'rei tfinstelibar isi. Aufdem Sockel 4 siehl ein 
Sluhl 14 fur einen Patientcn. Der Patient sitzt ais Objekt auf 
dem Sluhl 14, und sein Kinn ruht aut der Kinnsiutze 12, so 
daB ein abzubildender On in einem Bildauthahmebereich 10 
des Rbntgenbildgerats liegi. Danach wird ein Rontgenbild- 
Autnahnievorgang t'ur einen vorbesdmmten Ort aut eine 
spiiter beschriebene Wcise ausgetiibn. Obwohl es nicht 
deudich dar^esielU isL kann die Position der Kinnstutze 12 
in vertikaler Richtung, in Querrichtung und nach vome und 15 
hinien miLtcls des Tragcrposiiions-Einstcllmechanismus 10 
eingestellt werden. 

Am obercn Endabschnitt des Hubrahrnens 8 ist ein hori- 
zonlaier Arm 16 vorhanden. der sich nach vome oder in Fig. 
I nach rechts anten ersireckl. Am Vorderendabschnitt des 20 
Arms 16 ist cine Trdgereinrichtung 18 angebracht. Zwi- 
schen den horizontalen Arm 16 und iien Triigermechanis- 
mus 18 ist ein Ebenenverstcllmechanismus 20 eingetugt. 
Dieser Mcchanismus 20 umfaBl einen X-Achse-Tisch. der 
nach vome und hinten (Richtung von rechts unten nach links 25 
oben in Fly, I) in bezug aufden horizontalen Arm 16 ver- 
stellbar ist, sowie einen Y-Achse-Tisch, der in Querrichtung 
(von links unten nach rechts oben in Fig. I) rechtwinklig zur 
Richtung nach vome und hinien verstellbar isi. Am Vorde- 
rendabschnitt des Ebenenverstcllmechanismus 20 ist eine 30 
Drehachsc 22 (siehe Fig. 2) drchbar gelagert. Der Tragerab- 
schnitt 18 ist an der Drehachse 22 angebracht. Sie vertligt 
uber einen Tragarra 24, der sich in einer vorbesummten 
Richtung eretrccken kann. Der miitiere Abschnitt des Tra- 
garms 24 ist an der Drehachse 22 betesdgt. Ein erster Mon- 35 
tageabschnitt 26, der nach unten ausget'ahren werden kann. 
ist einstiickig mil einem Endabschnitt des Tragarms 24 vor- 
handen. Eine ais Rontgenquelle dienende Rontgenrohre 28 
und eine Primarschlitzeinrichtung 30 sind am ersten Monta- 
geabschnitt 26 angeordnet. Die Primarschlitzeinrichtung 30 40 
ist benachbart zur Rontgenrohre 28 vor dieser angeordnet. 
Ein zweiter Montageabschnitt 32. der nach unten ausgefah- 
rcn werden kann, ist einstuckig mil dem anderen Endab- 
schnitt des Tragarms 24 vorhanden. Am zweiten Montage- 
abschnitt 22 ist eine Rontgenbild-.Autnahmeeinheit 34 ange- 45 
bracht, die uber eine Rontgenbild-Aufnahmeeinrichtung 
zum Erfassen von von der Rontgenrohre 28 emituerter 
Rontgenstrihlung verfugt, Beim Ausfuhrungsbeispiel be- 
steht die Rontgenbild-.Auftiahmeeinrichtung aus einem 
Bildscnsor 38 (siehe Fig. 2). In der Rontgenbild- Auftiahme- 50 
cinheit 34 ist eine Sekundarschlitzeinrichtung 40 (siehe Fig. 
2), die der Rontgenrohre 28 gcgenuberstehu benachbart zum 
Bildscnsor 38 vor diesem angeordneL 

GemaB Fig. 2 in Verbindung mit Fig. I wird das einem 
Rontgenbild-Aufnahmevorgang zu unterziehende Objekt 55 
zwischen der Rontgenrohre 28 urid dem Bildscnsor 38 pla- 
riert. Das Objekt wird durch von der Rontgenrohre 28 enut- 
derte Rontgenstrihlung beleuchtcL Die Primarschlitzein- 
richtung 30 beschrtinkt die Breite und die Hohe der von der 
Rontgenrt5hre 28 emituerten Rontgenstrahlung, um dadurch 60 
zu vcrhindem, daB ubertlussige Rontgenstrahlung zum Ob- 
jekt cmittiert wird. Rontgenstrahlung, die durch das (Dbjekt 
gelauten ist, wird durch den Bildscnsor 38 crfaBt. Die Se- 
kundarschlitzeinrichtung 40 beschriinkt die Breite und Hohe 
der in den Bildsensor 38 eintreiendcn Rontgenstrahlung. um ^ 
dadurxrh zu vcrhindem. daB ubertlussige Rontgensu:ahiung 
in den Bildsensor 38 eintritt. Vorzugsweise weisen die 
Schlitze der Primiir- und der Sekundarschlitzeinrichtung 30 



bzw. 40, wie sie rur einen Rontgenbild-Autnahmevor^ang 
ausgewahlt werden, ahnliche Formen aut, und der Schiitz 
der Sekundarschlitzeinrichtung 40 wird so eingestellt, daB 
er geringt'iigig groBer ais der der Primarschlitzeinrichtung 
30 isL Wenn durch das Rontgenbildgerat ein CT-Teilbild zu 
erhalten ist, werden die Offnungen der Schlitze der Primiir- 
und der Sekundarschlitzeinrichtung 30 bzw, 40 auf rechtek- 
kige oder quadmusche Form eingestellt. 

Ais nachstes wird unter hauptsachlicher Bezugnahme auf 
Fig. 2 der Grundauftau des Rontgenbildgerats beschrieben. 
Ein eine Anuiebsquelle bildender Antriebsmotor 42 ist an- 
treibend mit der Drehachse 22 verbunden. Der Anuiebsmo- 
tor 42 ist mit einer Anuiebsgeschwindigkeits-EinsteUein- 
richtung 44 versehen, die zum Einstellen der Drehzahl des 
Motors dient. Z. B, besteht die Anu^ebsgeschwindigkeits- 
Einstelleinrichtung 44 aus einer Stromanderungsschaltung, 
die die Starke des dem Antriebsmotor 42 zugefiihnen 
Stroms linden. Die Antriebsgeschwindigkeits-Einstellein- 
richtung 44 kann die Drehzahl des Anuiebsmotors 42, d. h. 
die Drehzahl des Tragarms 24, einsteUen, was spiiter be- 
schrieben wird. Die Rontgenrohre 28 ist auch mit einer Ein- 
stelleinrichtung 46 tiir den Ronlgenrohrensu-om sowie einer 
Einstelleinrichtung 48 fiir die Ronigenrohrenspannung ver- 
sehen. Z. B. besteht die Einstelleinrichtung 46 t'iir den Ront- 
genrohrenstrom aus einer Stromanderungsschaltung, die die 
Starke des der Rontgenrohre 28 zugefiihrten Stroms andert, 
so daB die Starke des der Rontgenrohre 28 zugefuhrten 
Stroms und damit die Intensitat der von ihr emituerten Ront- 
gensurahlung durch diese Einstelleinrichtung 46 geanderi 
werden kann. Die Einstelleinrichtung 48 ftir die Ronigen- 
rohrenspannung besteht aus einer Spannungsanderungs- 
schaltung, die die Hohe der an die Rontgenrohre 28 angeleg- 
ten Spannung andert, so daB die Hohe der an die Rontgen- 
rohre 28 angelegten Spannung und damit die [ntensiiat und 
Qualitiit der von der Rontgenrohre 28 emitiienen Rontgen- 
su-ahlung durch diese Einstelleinrichtung 48 eingestellt wer- 
den kann. . , 

Z.B. konnen die Stromiinderungsschaltung und die Span- 
nungsiinderungsschaltung so aufgebaut sein, wie es in Fig. 3 
dargestellt ist. Ein Hochspannungstransformator 45 und ein 
Heiztransformator 47 sind mit der Rontgenrohre 28 verbun- 
den. Die Primiirseite des Hochspannungstransformators 45 
ist uber einen RegelungsUransistor 51, der die Einstellein- 
richtung 48 flir die Ronigenrohrenspannung bildet, mit einer 
Wechselspannungsquelle 53 verbunden. Die Primarseite des 
Heiziransformators 47 ist uber einen Regelungstransistor 
55, der die Einstelleinrichoing 46 fiir den Rontgenrohren- 
strom bildet, mit der Wechselspannungsquelle 53 verbun- 
den. Zwischen die Wechselspannungsquelle 53 und die Re- 
gelungstransistoren 51 und 55 ist ein Spannungsschalter 57 
geschaltet. Ein von der Steuerungseinrichtung 60 an eine 
D/A-Umsetzereinrichtung 64 geliefertes Signal sorgt fiir 
eine Basisvorspannung (Leitwinkel) jedes der Regelungs- 
tnmsistoren 51 und 55, am dadurch eine Regelung fur den 
Hochspannungstransformator 45 und den Heiztransformator 
47 auszufuhren. Die Verwendung derartiger Schaitungen er- 
mogiicht es, die angelegie Spannung und den Heizstiom der 
Rontgenrohre 28 zu andera, wodurch die Rohrenspannung 
und der Rohrenstiom der Rontgenrohre 28 gleichzeidg gere- 
gelt werden konnen. Die Regelung der Rohrenspannung und 
des Rohrensuroras der Rontgenrohre 28 ist z. B. im Doku- 
ment JP-B2-2-47839 (1990) beschrieben, weswegen hier 
dne detaiUierte Beschreibung weggelassen wird. 

Wenn durch das Rontgenbildgerat ein CT-Teilbild zu er- 
halten ist, werden die Rontgenrohre 28 und der Bildsensor 
38 so verstellt. wie es in Fig. 4 dargesteUt ist. Genauer ge- 
sagt, wird bei einem ProzeB zum Eizeugen ernes CT-Teil- 
bilds ein Bereich von z. B. ungetahr 50 mm, der zenuisch 
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zum Miueipunkt P ^dcr Miuelpunki P tiiilt rnit dcr Miitel- 
achse der Drchachse 22 zusammen) eincr Linie 50 liegt, die 
die Rontgenrohre 28 rrui dem Bild:iensor 3H verfaindeu wie 
in Fig. 4 dargestellU ais Bildaut'nahmebereich 52 verwendet. 
Wiihrend des Aufnahmeprozcsses fur cin CT-Teilbild wird 
der Miueipunkt p nichi veranden. Die Rontgenrdhre 28 and 
der Bildsensor 38 werden gemeinsam mil vorbesummter 
Drchgeschwindigkcit um 360"" in z. B. Uhrzcigerrichtung, 
wie durch den Pfeil 54 gekennzeichneL um den Miueipunkt 
P gedreht. Als Ergebnis der Drehung wird ein Bild in alien 
Richtungen oder iiber 360° tiir den abzubiidenden On, der 
im Biidauthahmebereich 52 liegt, erhaiten. Beim Austiih- 
rungsbeispiel talit, da die Pnmarschlitzeinrichtung 30 oine 
rcchteckige oder quadratisciie Schiitzdtfnung bildet, Ront- 
genstrahlung von der Rontgenrohrc 28 in Form ciner Pyra- 
mide oder einer regelmiiliigen Viereckpyrumide aut' den 
Biidauthahmebereich 52. Der Bildsensor 38 erzeugt mit En- 
lervailen eines Grads in der durch den Pfeil 54 gekennzcich- 
neien Drchrichtung ein Signal fiir ein jcweils entsprechen- 
des BilcL so daB 360 Bildern entsprechende Signale als Er- 
gebnis der Umdrehung um 360" erzeugt werden. Wenn cin 
CT-Bild mit hoherer Genauigkcit zu erhalten isi, wird das 
Biidaufnahmeintervaii fciner (auf z. B. 0,5'') oingestellt. 

Es wird emeut auf Fig. 2 Bezug genommen. gemaB der 
ein vom Bildsensor 38 erfal3tes Biidsignal auf die folgcnde 
Weise verarbeitet wird. Der Bildsensor 38 unil^"af3t eine Ver- 
stiirkungs-Einsteilschaltung 56, die eine Bildempfindlich- 
keits-Einstelleinrichtung bildet. Das vom Bildsensor 38 er- 
faflte Biidsignal wird durch die Verstarkungs-Einstellschal- 
tung 56 einer Einstellung des Ausgangspegels unterzogen. 
Genauer gesagt, wird, wenn der Pegel des vom Bildsensor 
38 ausgegebenen Bildsignais niedrig ist. derselbe erhdhi, 
wiihrend er dann, wenn der Pegel des Bildsignais hoch ist, 
verringen wird, so daB die Verstarkungs-Einstellschaitung 
56 ein Biidsignal mit einem Pegel in einem vorbesummten 
Bereich ausgibt. Wenn die durch die Verstarkungs-Einstell- 
schaitung 56 ausgefuhrtc Einstellung den Pegel des Bildsi- 
gnais nicht im vorbestimmten Bereich halten kann, wird der 
Pegel des von der Verstarkungs-Einstellschaitung 56 ausge- 
gebenen Bildsignais durch die Einstelleinrichtung 46 tiir 
den Rontgenrohrenstrom und die Einstelleinrichtung 48 tur 
die Rontgenrohrenspannung sowie femer durch die An- 
triebsgeschwindigkeits-Einstelleinrichtung 44 eingesteilt, 
wie dies spater beschrieben wird. 

Das von der Verstarkungs-Einstellschaitung 56 des Bild- 
sensors ausgegebene Biidsignal wird an die A/D-Umseiz- 
einrichtung 58 geliefert und dann in diescr in ein digitales 
Signal umgesetzt Das Biidsignal, das in ein digitales Signal 
umgesetzt wurde, wird an die Steuerurigseinrichtung 60 ge- 
liefert. Die Steuerungseinrichtung 60 kann aus einem Mi- 
kroprozessor oder dergleichen bestehen. In Zusammenhang 
mit der Steuerungseinrichtung 60 ist eine Speichereinrich- 
tung 62 vorhanden, die z, B. aus einem RAM bestehL Die 
Bildinformadon, die digilale Umsetzung erfahren hat, wird 
zusammen mit Bildaufnahmeinformadon (z. B. Bildaufhah- 
mewinkel-Information) in die Speichereinrichtung 62 ein- 
gespeichert. Die Steuerungseinrichtung 60 iiberpriift die in 
digitale Werte umgesetzle Bildinformadon, um zu erkennen* 
ob sie innerhalb eines geeigneten Pegelbereichs liegt oder 
nicht, d. h., ob der Signaipegel eines Teils der Bildinforma- 
don oder der gesamten Bildinformadon hoher als ein erster 
vcrbesdmmter Pegel liegt, der sich nahc an der Satngung 
befindet, oder niedriger als ein zweiter vorbesdmmter PegeL 
bci dem kaum ein Signal erfafit wird. Wenn der Signaipegel 
hoher als der erste vorbesdmmte Pegel (oder niedriger als 
der zweite vorbesdmmte Pegel) ist, erzcugt die Steuerungs- 
einrichtung 60 ein Schwarzegrad-Einstcllsignal zum Erho- 
hcn (oder Verringem) des Schwarzcgnuls des Bilds. Das 
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Schwarzegrad-Einstellsignal wird an eine D/A-Umsetzein- 
richtung 64 geliefert, die das Schwarzegrad-Einstellsignal in 
ein analoges Signal umsetzL Das in einen anaiogen Wen 
umgesetzle Schwarzegrad-Einstellsignal wird an die Ver- 
5 starkungs-Einstellschaitung 56, die Einstelleinrichtung 46 
fur den Rontgenrohrenstrom, die Einstelleinrichtung 48 fxir 
die Rontgenrohrenspannung oder die Antriebsgeschwindig- 
keits-Einstcileinrichtung 44 geliefert, wie dies spater be- 
schrieben wird. Auf diese Weise wird ein Rontgenbiid ftir 
10 den Bereich von 360° in die Speichereinrichtung 62 einge- 
speichert. 

Nach dem Rontgenbild-Aufnahmevorgang wird eine 
Operadonseinrichtung 66 betrieben. um ein CT-Teilbild zu 
erhalten. Dann wird die in der Speichereinrichtung 62 abge- 
15 speicherte Bildinformation ausgelesen, und die Steuerungs- 
einrichtung 60 fiihrt fiir die ausgelesene Bildinformadon 
eine CT-Bildverarbeitung aus. Ais Ergebnis dieser Bildver- 
arbeitung wird ein GT-Bild erhalten. Das erhaitene GT-Biid 
wird an eine Vollbildspeicher-Vorrichtung 68 geliefert. Das 
20 Ausgangssignal der Vollbildspeicher-Vorrichtung wird 
durch eine D/A-Umsetzeinrichtung 70 in ein analoges Si- 
gnal umgesetzt und dann an eine .VIonitoreinrichtung 72 ge- 
liefert, die eine Anzeigevorrichtung sein kann und die das 
erhaitene GT-Biid anzeigt. 
25 Vorzugsweise kann als Bildsensor 38 ein MOS-Bildsen- 
sor verwendet werden. Als niichstes wird unter Bezugnahme 
auf Fig, 5 das Beuiebsprinzip eines MOS-Bildsensors be- 
schrieben. 

GemiiB Fig- 5A setzt eine ein Lichtaufnahmepixel bil- 
30 dende Photodiode PD einuretendes Licht in ein elektrisches 
Signal urn. Ein aus einem MOSFET bestehender Schalter 
SW ist in Reihe zur Photodiode PD geschaltet. Dieser Schal- 
ter ist auch mit dem inverderenden Eingang eines Operad- 
onsverstiirkers Ql verbunden. Mit dem Operadonsverstar- 
35 ker Ql ist femer ein Ruckkopplungswiderstand Rl so ver- 
bunden, daB eine Strom/Spannung-Umsetzschaltung gebil- 
det ist, wodurch ein Eingangsstrom in ein Spannungssignal 
umgesetzt wird. das ausgegeben wird. An den nicht inverde- 
renden AnschluB des Operadonsverstarkers Ql wird eine 
•40 Spannung VI gegen Masse (GND) angelegt. 

GemaB Fig. 5B offnet der Schalter SW, wenn ein posid- 
ver Leseimpuls RD an das Gate desselben angelegt wirdL 
und die Photodiode PD wird in Sperrichtung vorgespannt, 
so daB die Ubergangskapazitat Gl durch eine vorbesdmmte 
45 Ladungsmenge geladen wird. Dann wird der Schalter SW 
geschlossen. Wenn Licht wahrend einer Ansammiungsperi- 
ode eindringt, wird dafiir gesorgt, daB die Ladungen der Ka- 
pazitiit durch Ladungen aufgrund des Lichleinfalls endaden 
werden, weswegen sich das Kathodenpotendai der Photodi- 
50 ode PD aliraiihiich dem Massepotendal nahert. Die Menge 
der endadenen Ladungen nimmt propordonal zur Menge 
einfallenden Lichts zu. Wenn dann ein Leseimpuls RD an 
das Gate des Schaiters SW angelegt wird, wodurch dieser 
offnet, werden Ladungen, die denjenigen entsprechen, wie 
55 sie wahrend der Ansammlungsperiode endaden wurden, 
uber den Ruckkopplungswiderstand Rl zugefiihrt, und die 
Photodiode PD wird in den in Spenichtung voigespannten 
Zustand zuriickgetuhrt, um so inidalisiert zu sein. Dabei 
wird durch den Ladestrom am Ruckkopplungswiderstand 
60 Rl eine Potendaldiff'erenz erzeugt. Diese Potendaldifferenz 
wird vom Operadonsversiiirker Ql als Spannungssignal 
ausgegeben. Der Ladestrom entspricht dem durch den Licht- 
einfall bedingten Endadestrom, weswegen die Menge des 
eingefailenen Lichts auf Grundlage der Ausgangsspannung 
65 erfaBt werden kann. 

Fig. 6 ist eine Schniuansicht, die die Konfiguradon des 
R6nigcnbildscnsors38 zeigL Opdsche Faserelemente (FOP) 
84, durch die ein opdsches Bild ubertragen wird, sind auf ei- 



nem MOii-Bildsenscr H2 :ingt:ordncL in 'icrn Phoiodiodcn 
PD zweidimensional ing'^ordnct sind. Ant den optischcn 
Faserclemcnien 84 ist iiine Szintilbiorschicht 86 angcord- 
acu die Ronigcnsirahlung in sichtbarcs Lichi wandeiL Das 
Bild dcr Rontgcnstrahlung, die durch ein Objeki gelaufen 
ist, wird durch die SzindUatonchicht 86 in sichtbarcs Licht 
gcwandell. Das Bild dcs sichibaren Lichts wird durch die 
optischen Faserclemente 84 uberinigen und dann als solches 
durch den MOS-Bildsensor 82 einer photoelekmschen 
Wandlung unterzogen. 

Fii5. 7 zeigi eine Trcibcrschaltung fur den MOb-Bildscn- 
sor 82. Die als Lichiempr'angspixel diencndcn Phoiodioden 
PD sind mit oiner Matrix von m Zeilen auf n Spaitcn ange- 
ordncL Die (jbergangskapazital CI ist t'iir aile Phoiodioden 
PD parailelgeschaitcL und der Lcseschailcr SW ist in Rcihe 
zu jeder Photodiode PD geschailet. Mit den Gates der Schai- 
tcr SW ist eine Adressenauswahlschaltung SL verbunden. 
Eine Photodiode PD, von dcr Bildintbrniation auszulesen 
ist, wird aut Grundlage eines S ignals von «ler Steuerungsein- 
richtung 60 ausgeiesen. 

Die Ausgiinge der Schaiter SW jcder Zcilc sind nuioinan- 
der verbunden, und sie sind aut einen enisprechendcn von 
Operationsvererarkcm Ql gefuhrr. die (iie Strom/Span- 
nungs-Urnsetzschaltung bilden. Das Ausgangssignai des 
Operadonsverstiirkers Ql wird durch einc Abtast-Hai- 
te(SA-I)-Schaltung abgetastet. Jede Abtasi-Haite-Schaltung 
ist mit einem Schalter SWb verbunden, tier durch oin m-stu- 
figes Schicbcregister SR geschlosscn und gcotrnet wird. Die 
Schalter SWb werden sequentiell geschlosscn und gcotYnet, 
so daU die abgetastctcn Signale als zciLsericllcs Signal ubcr 
die Verstarkungs-Einstellschaitung 56 und die ^VD-Umsetz- 
einrichtung 58 an die Steuerungseinrichtung 60 gelieteri 
werden. 

Fig. S ist ein zeitbezogenes Diagramiu. das die Funkuon 
der Treiberschaltung von Fig. 7 veranschaulicht. Nachfol- 
gend wird ein Beispiel beschrieben, bei dem als Adressen- 
auswahlschaltung SL ein Schieberegisler verwendet ist. 
Diese Adressenauswahlschaltung SL wird durch eincn von 
der Steuerungseinrichtung 60 gelieterten Startimpuls akti- 
vicn, und sie gibt aufeinandertblgend einen Leseimpuls 
RDl fiir die erste Spalte, einen Leseimpuls Rp2 ftir die 

zweite Spalte einen Leseimpuls RDn tur die Spailc n 

synchron mit einem Lesetakt-Impulssignal aus, wie es von 
dcr Steuerungseinrichtung 60 geliefert wird. 

Wenn z. B. der Leseimpuls RD 1 fiir die erste Spalte an die 
Gates der Schalter SW der ersten Spalte gclcgt wird, werden 
Ladungen, die der Menge einfallenden Lichts beziiglich der 
Photodioden PD in der ersten Spalte entsprcchen, ausgeie- 
sen, und die Operadonsverstiirkcr Ql geben Spannungssi- 
gnaie aus. Den Abtast-Haite-Schaitungen wird ein Abtast- 
irapuls SP zugefuhrt, so daG das Ausgangssignal dcs Opera- 
donsverstarkers Ql zum Zeitpunktdes Spitzenwerts abgeta- 
stet wird. Die abgetasieten Signale werden an die Schiebere- 
gisler SR gelegt und durch ein Verschiebetaktsignal CK, das 
aus m Impulsen bestcht, ubertragen. bis der nachstc Abtast- 
impuls SP zugefuhrt wird, urn als Bildsignal ftir eine Abtast- 
zeile ausgcgeben zu werden. Auch hinsichdich der zwcitcn 
und der folgenden Spaiten werden, auf ahnlichc Wcise wie 
vorstehend beschrieben, Signale ftir m Zeilen parallel durch 
einen Leseimpuls ausgeiesen, und durch das Schieberegisler 
SR wird ein zeiiserielles Signal fiir eine Abtastzcilc aufge- 
bauL Derartige MOS-Bildsensorcn konncn elcktrisch mit- 
cinander verbunden werden, um zwei oder drci odcr mchr 
Stuten zu bilden. 

Als nachstcs wird unter haupisachlichcr Bezugnahme aut 
die Fig. 2. 4 und 9 die Funktion dcr von der Steuerungsein- 
richtung 60 ausget^ihrten Hinsiellung ium Sildschwarze- 
gnul beschrieben. W-ihrcnd dcs Rontgenbild-Aufnahmepro- 
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zesses wird der Bildschwarzegrad entsprechend dem in Fig. 
9 dargestellten Ruiidiagramm eingesieUt. In einern Schnit 
SI wird das Bildsignal vom Bildsensor 38 iiber die A/D- 
Umsetzemrichtung 58 an die Steuerungsemnchtung 60 ge- 
5 Uefert. In dieser Steuerungseinrichtung 60 wird beurteilt, ob 
der Pegcl des Bildsignals innerhaib des vorbestimmtcn Be- 
reichs liegt oder nichi. Wenn sich das Bildsignal mrierh^b 
des vori^esummten Bereichs beftndeL d. h., wenn der bi- 
gnaipegel eines Teils der vom Bildsensor 38 erfaBten Bild- 
10 informadon, oder der gesamten, niedriger als der erste vor- 
besdmmte Pegel ist, der nahe an der Siitdgung Uegt, oder 
hoher als der zweite vorbesummte Pegel ist, der so niedng 
ist, daG es schwierig ist, das Signal zu erfassen, kann die 
Bildintbrmauon in angemessener Weise ertaBt werden. Da- 
15 her ist es nicht erforderlich, den Bildschwarzegrad emzu- 
steUen, weswegen die Steuerung zum Schriti SI zuruck- 

kehrt. . • c- i 

Wenn die Rontgenrdhre 28 ausgehend von der m Big. 4 
dargestellten Stellung in der durch den Pfeil 54 gekenn- 
20 zeichneten Richtung so verdrehi v^ard daB sie z. 3. emen 
Wmkel 92 (oder 93) ^rreicht, wird von der Rontgenrdhre -8 
zum Bildaufnahmebereich 52 emittierte Rontgenstrahiung 
(Oder von der Rontgenrohre 28 zum Bildbereich 52 emit- 
Uerte Rontgensu^hlung, die in den Bildsensor 38 eintntt) 
25 durch die Halswirbelsiiule 94 absorbiert, und demgemaB 
nimmt die iMenge der in den Bildsensor 38 emtretenden 
Rontgenstrahiung ab, und es ninuTiL der Pegel des Bildsi- 
gnals vom Bildsensor 38 ab. Wenn der Bildschwarzegrad 
gemiiB dem Bildsensor 38 abnimmt und der Pegel eines 
30 Teils der Bildintbrmadon oder der gesamten auf diese Weise 
niedriger als der zweite vorbesdmmte Pegel ist, geht die 
Steuerung vom Schritt S 1 zu einem Schritt S2 weiter. In die- 
sem Schritt S2 verringert die Steuerungsemnchtung 60 den 
Bildschwarzegrad. Anders gesagt, erzeugt die Steuemngs- 
35 einrichtung 60 ein BildeinsteUsignal fiir ein heUeres Bild, 
und dieses BildeinsteUsignal wird durch die D/A-Umsetz- 
cinrichtung 64 in ein digitales Signal umgesetzt und dann an 
die Verstiirkungs-Einstellschaltung 56 gelietert. Wenn das 
BildeinsteUsignal der Verstarkungs-Einstellschaitung 36 des 
40 Bildsensors 38 zugefuhrt wird, wird ihre Verstarkung er- 
hoht, und der Pegel des vom Bildsensor 38 geUeferten Bild- 
signals wird erhoht. Intblgedessen wird der Pegel des von 
der Verstarkungs-EinsteUschaltung 56 ausgegebenen Si- 
gnals automausch auf den vorbesdmmten Bcreich einge- 
45 steUL in dem ein geeignetes Bild erhalten werden kann. 

Wenn die BiidempfindUchkeit des Bildsensors 38 aut 
diese Weise eingesteUt wurde, geht die Steuerung zu einem 
Schritt S3 weiter. Im Schritt S3 wird beuneilu ob die Em- 
steUung der BildempfindHchkeit des Bildsensors 38 der er- 
50 forderlichen EinsteUung genugte oder nichL Wenn die Ein- 
sleUung der BildempfindHchkeit des Bildsensors 38 den 
fotdemissen geniigie, kehrt die Steuerung vom Schntt bj 
zum Schritt SI zuriick. Wenn dagegen die Rontgenrohre 2« 
im Wmkelbereich 92 (oder 93) weiter zum mitderen Teil des 
55 Bereichs lauft und von der Rontgenrohre 28 emittierte Ront- 
genstrahlung durch die Halswiri^ebiiule 94 noch starker ab- 
sorbiert wird, kann die VerstarkungseinsteUung durch die 
Versiarkungs-Hnslellschaltung 56 eine Korrcktur des Bdd- 
schwarzegnids nicht in ausreichender Weise ausfiihren, was 
60 zur Folge hat, daB der Pegel des von der Verstariaings-&n- 
stellschaltung 56 an die Steuerungseinrichtung 60 geUeter- 
ten Signals trotz der EinsteUung durch die Verstiiriaings- 
Enstellschaltung 56 niedriger als der zweite vorbesummte 
Pegel wird. Wenn der Pegel auf diese Weise abnimmU geht 
6S die Steuerung vom Schritt S3 zu einem Schritt S4 weiter, in 
dem die Steuerungseinrichtung 60 ein Bildemstellsignd 
zum Verringem des Bildschwiirzegrads erzeugt. das durch 
die D/A-Umsetzeinrichtung 64 in ein digitales Signal umge- 
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setzt wird" unci dann an die Einstciloinrichtung 46 tur den 
Ronigenrohrcnstrom und die Einstcileinrichiung 48 rtir die 
Rontgenrdhrcnspannung geliefcn wird. Die Zut'uhr des 
Bildeinstelisignais bewirkt, daii die Starke des der Rontgen- 
rbhre 28 zugefuhrten Siroms zunimmt und die an die Rdnt- 5 
gcnrohre 28 gclegte Spannung erhoht wird, so daB die Inten- 
sitat der von der Rontgenrohrc 28 cmittierten Rontgenstrah- 
lung orhdht ist, wodurch die Mcnge der in den Bildsensor 28 
cintrctenden Rdntgenstrahiung zunimmL Im Ergebnis steigt 
der Pegei des Bildsignals, wic es vom Bildsensor 38 der 10 
Stcucrungseinrichtung 60 zugetuhn wird, an, und der Pegei 
des von der Verstarkungs-Einstcilschaltung 56 ausgegebe- 
nen Signals ^ird automatisch auf den vorbesdmmten Be- 
reich eingestcliu in dem geeigncto Bilder erhalten werden 
konnen. 15 

Wenn die Entensitat der von der Rdntgenrohre 28 emittier- 
ten Rdntgensirahlung aut dicsc Wcise eingestellt wurde, 
geht die Sieuerung zu einem Schritt S5 weiier. Im Schritt S5 
wird bcuacilL ob die Einstcilung der Rdntgcnintensitat im 
Schrilt S4. der ertbrdcriichen Einstcilung geniigt hat oder 20 
nicht. Wcnn die obenbeschricbcne Einstcilung der Rontgen- 
intcnsitiit den Ertbrdemisscn gcntigtc, kehrt die Steuerung 
vom Schritt S5 zum Schritt S 1 zuriick. Wenn dagegen die 
Rdntgenrohre 28 im Winkclbcrcich 92 (oder 93) weiter in 
die Nahc des mittlcren Tcils des Bcreichs lautt und der 25 
grdlite Teil der von der Rdntgenrohre 28 cmittierten Rdni- 
genstrahlung von der Halswirbclsaule 94 absorfaiert wird, 
kdnnen die Vcrstarkungscinstcllung durch die Verstarkungs- 
Einstcilschaltung 56 sowie die Einstcilung der Rdntgenin- 
tcnsitat durch die Einstclleinrichtung 46 fiir den Rdntgen- 30 
rdhrenstrom und die Einstclleinrichtung 48 t'iir die Rontgen- 
rdhrcnspannung keine ausrcichendc Korrektur des Bild- 
schwarzcgrads austiihrcn, was zur Folge hat, daB der Pegei 
des von der Verstiirkungs-EinsteLlschaltung 56 an die Steue- 
rungscinrichtung 60 gelietcrten Signals irotz der genannten 35 
EinstcUungen niedriger als der zweitc vorbestimmte Pegei 
wird. Wenn der Pegei aut diesc Wcise abnimmt, geht die 
Steuerung vom Schritt S5 aut' eincn Schritt S6 weiter, in 
dcm die Steuerungseinrichtung 60 cmeut ein Bildeinsteilsi- 
gnal zum Verringem des Bildschwarzegrads crzeugt, das 40 
durch die D/A-Uniscizeinrichtung 64 in ein digitales Signal 
uragesetzt wird und dann an die .Antriebsgeschwindigkeits- 
Einstelleinrichtung 44 gelietert wird. Die Zufuhr des Bild- 
einstelisignais bewirkt, daB die Starke des von der Aniriebs* 
gcschwindigkeits-Einstelleinrichiung 44 an den Aniriebs- 45 
motor 42 gelietcrten Stroms verringert wird, d. h., daB die 
Drchgeschwindigkeit der Rdntgenrohre 28 des Bildsensors 
38 verringert wird, wodurch die Menge der in den Bildsen- 
sor 38 eintretenden Rdntgenstrahlung zunimmt. Im Ergeb- 
nis steigt der Pegei des vom Bildsensor 38 geliefenen Bild- 50 
signals an, und der Pegei des von der Verstiirkungs-Einstell- 
schaltung 56 ausgegebenen Signals wird automadsch auf 
den vorbesdmmten Bereich eingestellt. in dem ein geeigne- 
tes Bild erhalten werden kann. 

Wenn die Drehzahl des Antriebsmotots 42 auf diese 55 
Wcise eingestellt wurde, geht die Steuerung zu einem 
Schritt S7 weiter. Ira Schritt S7 wird beurteilt, ob die Ein- 
stcilung der Drehzahl des Anuicbsmotors 42 im Schritt S6 
in ausreichender Weise der erforderiichen Einstellung ge- 
nilgte. Wenn die obenbeschriebcne Drehzahleinslellung des 60 
Antriebsmotors 42 den Erfordemissen in ausreichender 
Wcise geniigte, kehrt die Steuerung vom Schritt S7 zum 
Schritt S 1 zurtlck, Wenn dagegen eine Anomalitiit auftritu 
kdnnen die Verstarkungseinstellung durch die Verstarkungs- 
Einstcilschaltung 56. die Einstellung der Rontgenintensitiit 65 
durch die Einstclleinrichtung 46 fur den Rdntgenrdhren- 
slrom und die Einstelleinrichtung 48 tiir die Rdntgenrdhren- 
spannung sowie die Einstellung der .Antriebsgeschwindig- 



keit durch die Antriebsgeschwindigkeits-Einstelleinrich- 
tung 44 cine Korrektur des Bildschwarzegrads nicht in aus- 
reichender Weise austiihren, was zur Folge hat, daB der Pe- 
gei des von der Verstarkungs-Einstcilschaltung 56 an die 
Steuerungseinrichtung 60 gelieferten Signals trotz der von 
den genannten Einsteileinrichtungen ausgeiiihrten Einstel- 
lungen niedriger als der zweitc vorbesdxmnte Pegei wird. In 
diesem Fall geht die Steuerung vom Schritt S7 auf eincn 
Schritt S8 weiter, in dem die Steuerungseinrichtung 60 ein 
Wamsignal erzeugt. das an eine Hinweiseinrichtung 97 ge- 
liefen wird, die eine Hinweislampe sein kann. Wenn das 
Wamsignal zugetiihrt wird, wird die Lampe zum Leuchten 
gefaracht, so daB die Bedienperson iiber die Mdgiichkeit in- 
formiert wird, daB sich unter den vom Bildsensor 38 erzeug- 
ten Bildem ein nicht geeignetes beftnden kann. 

Auf diese Weise kann der Schwarzegrad eines vom Bild- 
sensor 38 erhaitenen Bilds automadsch eingestellt werden, 
Dieser Einstellvorgang wird in absteigender Reihenfoige 
der Ansprecheigenschalten ausgefiihrt, d. h. in der Reihen- 
foige der Einstellung der Bildaufnahmeemptindlichkeit des 
Bildsensors 38 durch die Verstarkungs-Einstcilschaltung 56, 
derjenigen der Intensitiit der von der Rdntgenrdhre 28 emit- 
denen Rdntgenstrahlung durch die Einstelleinrichtung 46 
tiir den Rdntgenrdhrenstrom und die Einstelleinrichtung 48 
fiir die Rdntgenrdhrenspannung, sowie derjenigen der Dreh- 
zahl des Anuicbsmotors 52 durch die Antriebsgeschwindig- 
keits-Einstelleinrichtung 44. Daher kann die Einstellung des 
Bildschwarzegrads mit hoher Ansprechcharakterisuk in ei- 
nem weiteren Bereich ausgetuhrt werden. 

Vorstehend wurde der Fall beschricben. daB die Menge 
der in den Bildsensor 38 eintretenden Rdntgenstrahlung als 
Ergebnis einer Drehung der Rdntgenrdhre 28 und des Bild- 
sensors 38 in der durch den Pfeil 54 gekennzeichneten Rich- 
tung abnimmt. Im entgegengesetzten Fall, in dem die 
Menge der in den Bildsensor 38 einurctcnden Rdntgenstrah- 
lung zunimmt (wenn die Rdntgenrdhre 28 den mittlcren Teil 
des Wlnkelbereichs 92 oder 93 im wesendichen durchlaufea 
hat und sie weiter in der durch den Pfeil 54 gekennzeichne- 
ten Richtung lauft, wodurch die Menge der durch die Hals- 
wirbclsaule 54 absorbierten Rdntgenstrahlung abninunt), 
wird der Bildschwarzegrad im wesentlichen auf dieselbe 
Weise, wie oben beschricben, mit der Ausnahrae eingestellt, 
daB der Pegei des vom Bildsensor 38 an die Steuerungsein- 
richtung 60 gelicfcrtcn Bildsignab verringert wird. Genauer 
gesagt, wird, wenn der Pcgel des vom Bildsensor 38 an die 
Steuerungseinrichtung 60 gelieferten Bildsignals den ersten 
vorbesdmmten Pegei iibersteigt, der Signalpegel durch die 
Verstarkungs-Einstcilschaltung 56 verringert. wodurch die 
Einstcilung des Schwiirzegrads so ausgefiihrt wird, daB der 
Bildschwarzegrad abninunL Wcnn die Verstarkungseinstel- 
lung durch die Verstarkungs-Einstcilschaltung 56 den Erfor- 
demissen nicht ausrcichend geniigen kann, werden die 
Starke des der Rdntgenrdhre 28 zugefiihrten Stroms und die 
Hdbe der an sie angciegten Spannung durch die Einstellein- 
richtung 46 fiir den Rdntgenrdhrenstrom und die Einstcll- 
einrichtung 48 tiir die Rdntgenrdhrenspannung verringert, 
um dadurch die Intensitiit der von der Rdntgenrdhre 28 emit- 
derten Rdntgenstrahlung zu verringem. Wenn die durch die 
ebengcnannten Einrichtungcn ausgefiihrtcn EinstcllmaB- 
nahmen den Ertbrdemisscn nicht in ausreichender Weise 
geniigen kdnnen, wird die Stiirke des dem Antriebsmotor42 
zugefiihrten Stroms durch die Antriebsgeschwindigkeits- 
Einstelleinrichtung 44 erhdht, wo daB die Drehzahl des An- 
triebsmotors 42, d. h. die Drchgeschwindigkeit der Rdnt- 
genrdhre 28 und des Bildsensors 38, zunimmt, wodurch die 
Menge der in den Bildsensor 38 eintretenden Rdntgenstrah- 
lung abnitnmL 

\brstchcnd wurde ein Ausfuhrungsbcispiel eines erfin- 



dungsgemaBen Ronigenbildgenils bcschncben. Die Errin- ?^'^'^!"^' [n.tn?iftcl-"= Rbntgenbildverstiirker), eine Xi.- 
dung fsc n.cht auf dieses Aasfthmngsbe.sp.cl o«.chrankt- g^^^^J™^^^ CCD camera = CCD-Ka- 

sondem sie kann auf verschiedene Arten ^^RLgenbildvcrsuirkung). eine Rontgen-Fesjor- 

abzuweichen. . ^ ^. ^. „ onn oder derzleichen. oder eine Halbleiter-Rontgenbild- Aufnah- 

Beim Aasfiihningsbeispiel vnrd die EinsteUung des Bild- Stre v;rv,endet werden. 

schworzegrads auf Grundlage des Bilds.gnab vom B.ldsen- "^"^^^^^ ^;^'2n A^^^lhr^.nssb^spicl beschrieben. bet 

sor 38 in drei Stadiea ausgefiihrt, namlich EmsteUung der . ^°^^'g";;"„";,f ,i„em Rlntgenbildgerdt zum Erfaal- 

EmpfindlichkcitdesBildscnsors3«.EinsteUunsderIntens. ^^'"^^^^^^^.S ist. Die Erfindung kann in 

tat der Rontgenstrohlung der Rontgenrohre 28 sowte Em- lO «n ernes CT BU g ^^^^^ ^^^^^^ ^^^^^^^ 

steUung der Antriebsdrehzahl des Aninebsmotors 42. Wenn f^'^^^'^^'l^^^^ Rontgenbildgeral. das ein tomographi- 

cine Oder zwei dieser Einstellvorgange den frto^^^^^^ '^;:jJ:^m<i .Jod.r cin lineores Tomogrophiebild 

ausreichend genugen kdnnen. kann die EmsteUung des Bdd- scties . anoramao 

schworzegrads durch eine der folgenden MaBnahmen ertol- erzeug . ^.^ Erfindung bei ei- 

gcn: Einstellung der En.pfindUchkcu des B.ldscnsors 38. i5 j^^^J^t ^^-^ J„ ,i„es tomographischen Romgen^ 

Kombinadon der Einstellung der Badautnahmcempfind- ^ ein Panoramazahnbild ange- 

Uchkeit des Bildsensct^ 38 und derjen.gen der Intensitat der bild-Autnahmevorgang 

Rontgenstrahlung der Rontgenrohre 28; ^^er Komb,„a«on wajd .^^ ^.^ Rontgenrohre 28 and der 

der Einstellung der Bildaufnahmeemphndhchkeu des B.ld- ,uf «ner Tragereinrichiung angeordnet 

sensors 28 und der Antriebsdrehzahl gemaU der Antnebsge- -0 ^'Id^-J^^^^S^^^^^^^ ^^^J^ ^.^ ^.^^^^^ ^^^^^^ 

schwindigkeits-EinsteUeinnchtung44. iiherstchen wahrend des Rontgenbild-Auftiahmeprozesses 

Be;m Ausfuhrungsbeispiel ertclgen die EmsteUung de ''^^'''^^■J^^ 95 des Objekts in der durch den 

Empfindlichkeit des Bildsensors 38. diejemge der In ens ta ^'^^^^l^'^^nnzeichLt^ Richiung verdrehu und das mo- 

der Rontgenstrahlung der Rontgenrohre 28 sowiediejemsc ^^^^^^'^X wird auf vorbesdmmte Weise ver- 

der Antriebsdrehzahl des Antriebsmotors m dieser Rang- ^ 

folge. Altemadv konnen zwei oder die, der Emstellungen "^^^^^^^^^^ tn. das den Zohnbogen 55 im 

gjchzeitig ausgefuhrt werden. Genaucr gcsagt. konnen d^ SSen Bereich cnlhalt. Bei diesem tomographischen 

Einstellungen der BildaufnahmeempfindUchkeu des B. Id- ."^^.f^m^rozeB fiir ein Panoramazahnbild 

sensors 38 sowie diejemge der Intensitat der R^nfSen^^ah- g "^^^Jj^^.^Tnigereinrichtung durch die Bewe- 

lung der Rontgenrohre 28 (EinsteUungen der Rohrenspan- 30 '^^f j^^^^^^^ 42 die ebene VersteUung der 

nung und des Rohrenstroms der Rontgenrohre) aut Omnd- S^JJ J^^^^^^^^^^ ,^^1 jurch nicht dorgesteUte Antnebs- 

lage des Bildsignals vom Bildsenscr 38 gle.chzeitig ausge- I^Seremnchtu^^^^ Y-Achse-T.sch (nicht darge- 

fuhn werden; die EinsteUung der B.ldautnahmcempftnd- 20 (siehe Fig. 2) ver- 

Uchkeit des Bildsensors 38 und die EmsteUung der An- JL^^^.f VersteUung erfolgt durch gleich- 

triebsdrehzahl durch die Antriebsgeschwindigkcits-Einstell- 35 ™s Ant^iben dieser Motoren. 

einrichtung 44 konnen gleichzeidg -"^f '"'"JJ^^^;"' ^^^^ Strernem lomographischen Rdntgenbild-Aufhah- 

die Einstellung der Bildaufnahmeempfindhchkeu des Bild- ^^^uch beiemem^^^ ^^^^^^^ ^^.^^ 

sensors 38. diejenige der tatensitUt der ^^n^-^^J^^^ oLbesc^ebenen R5ntgen-CT-Ger.t der Pegel 

der Rontgenrohre sowie diejemge der Antnebsdrehzaju J^g.^. ^3^Q^Bild3ensor38imBildaufhahmebereich 

durch die Antriebsgeschwindigke,ts-Ems2eUeim.chm^^^^^^^ ^ 9^n S l?Hrwirbelsaule 94 vorhanden ist. verringer. 

konnen gleichzeitig ausgefuhrt werden. .Als Eigebms emer « 'n "lem ^ Bildschwarzegnd durch Ausfuhren von Re- 

deraitigcn gleichzeidgcn Regelung 1st der EmsteUbereich ^^^^^"^^^ f^ ^^^^ Weise wie beim obenbe- 

fur den Bildschwarzegrad erweitert. und os 1st .mogUch. em eingestellt werden. 

deuOiches Bild selbst dann zu erhalten. wenn «ne Rontgen- «='^^^''«^"™^'f„ 3,^3 i^u bei dem die Enindung bei ei- 

r6hre28mitniedrigerNennspannungodermedngemNenn- 45 ^^^'S^^Jj^^^g^^^ ^ Uneare Zohnauinahmea ange- 

strom verwendei wird- . «,,„Ht i«t Bei diesem Gertit nimmt die Kombination aus der 

Beim Ausfuhrungsbeispiel wird die Intensitat der Ront- J^f ' '^'^^^^^^ Bildsensor 38 ein Bild in einer 

genstrahlungderR6ntgenr6hre2«durchdieEmsteUe,nnch- JP^Jf ™ ^^^^^^^ Position des Objeto auf 

Lg46zumEnsteUendesderRentgetrrohr«Mzugetuh^- fj^^g^^^^f^^^S werden die RontgenrShre 28 und 

ten Stroms und durch die EinsteUeinnchmng 48 zum Ein- » BeimBimuman p Richtungen ver- 

steUen der an die Rontgenrohre 28 angelegten Spannung d« Bil<^ensor 3^ n ^ ^^^^^^^ ihr par- 

eingestellL AnsteUe der durch <hc zwe, Einnchtungen aus_ ^^^^^^r^^^^^^ die Ebene P beibehalten wmL 

gemhrten EinsteUung kann die HnsteUung entweder dun:h ^u^^^^/J^^^^U^ ^.^ R^ntgemohre 28 m ge- 

die EinsteUeinrichtung 46 fur den Ronigenrohrensirom oder ^a^J^^^^ s^in bezug auf die Triigereinrichtung ver- 

dic EinsteUeinrichtung 48 fiir die Rontgenrohrcnspannung S5 i^^^J, RQntgensiahlung durch die 

''^wS' die in Fig. 7 dargesteUte Schaltung als Treiber- Ebe^ P ^^"^ ^j, Bilder wird der die 

schaltung Rir den Bildsensor 38 verwendet wvrd, 1st es be- J^^^j^^^^^^^^^^^^ Antriebsmotor 42 («ehe 

vorzugt. zwischen den Operauonsverstarker Ql '^n^ -iie Ab- JpS«, "^^^^^^^ vordemRontgenbUd-Aufeah- 

tast-Halte-Schaltung S/H eine Integrauonsschaltung e nzu- « "^^^ ^^^^ Antriebsmotor der Antnebsem- 

fiigen. Die Integtadonsschaltung integriert den Stroin (oder J^'^^^"'^^ bestehl aus einem nicht daige- 

Sf Spannung)lnd die Abtast-Haite-Schaltung S/H tastet beUer E^^ ^^^^ 

den integrie^n Wert ab. Das Einfiigen der Integrations- ^1^"=" ^^i"!' fj^^^ der pfeil«= «1 -"^"l' ''"^ '^^ 

schaltung sorgt dafur. doB der abgetostete Wert eme Integra- ^8 m den Ri.hmn^^^^^^ ^^^b, 

donszeit enthalt. Im Ergebnis kann die EmpfindUchkeit des 65 8<=^J-^,-^J f ^^^^^.^^^^ A^fUhrungsbeispiel. bei dem 

Bildsignals erhoht werden. . ^. , t:;iH die Mnduna bei einem Rontgenbildgeriit fiir Uneare Zahn- 
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den die Roncgenrohrc 28 und der Biidsensor 38 in entgegen- 
gesetzten Richtungen verdrchu wiihrcnd ihre einander ent- 
gcgengesetzte Steliung beibehaiten wird. Wahrend dieser 
Drefaung strahlt von der Rdnigenrohre 28 emittierte Ront- 
gcnstrahlung immer auf das Zentrum der Ebene P, und der 5 
Bildscnsor 38 wird so versteilt, daB er immer seinen paraile- 
Icn Zustand in bezug auf die Ebene P beibehalt. Beim Aus- 
fChningsbcispiel besteht der Antriebsmotor der Antriebsein- 
richtung aus dem Motor 42 (siehe Fig. 2), der die Triigerein- 
richtung verdreht. Um dariir zu screen, daB der Bildsensor lO 
38 immer parallel zur Ebene P steht, wird ein Motor oder ein 
mechanischer Verbindungsmechanxsmus verwendet, der 
aicht dargestelit ist. 

Bei den in den Fig. 10 bis 12 dargestellten Rontgenbild- 
geriiten konnen der Mechanismus zum Verstellen der Ront- 15 
gcnrohre 28 and der Bildsensor 38 durch eine von verschie- 
denen bekannten Konstniktionen realisiert sein. 

Bei den obenbeschriebenen Austrihrungsbeispielen be- 
steht das Hindemis aus der Haiswirbelsauie. Im Zahn- und 
Kieferfaereich wirkt z, B. ein aus Metall get'ertigter Gegen- 20 
stand, wie ein [mpiantau eine Krone, iiilberamalgam oder 
eioe Fiiliung aus einer Metallverbindung als Hindemis. das 
stark Rontgenstrohlung absorbiert. Selbst wenn ein demrti- 
ger eingesetzter Gegenstand vorhanden ist, kann gemaB der 
Erfindung ein Bildaut'nahmeprozeB t'iir deutliche Rontgen- 25 
bilder ausgetiihrt werden. 

Paten tanspriiche 

1. Rdntgenbildgeriit mit: 30 

" einer Rontgenquelle (28) zum Erzeugen von 
Rdntgenstrahlung; 

- einer Rontgenbild-Aufnahmeeinrichtung (38) 
zum Erfassen von Rontgenstrahlung, die durch 
ein Objekt gelauten isu und zum Ausgeben eines 35 
Bildsignals; 

- einer Tragereinrichtung (18) zum Tragen der 
Rontgenquelle und der Rontgenbild-Aufnahme- 
einrichtung in solcher Weise, daB diese einander 
uber das Objekt hinweg gegeniiberstehen; und 40 

- einer Antriebsquelle (42) zum Verstellen der 
Tragereinrichtung in vorbestimmter Richtung; 
gekennzeichnet durch 

- eine Bildempfindlichkeits-Einstelieinrichtung 
(5d) zum Einstellen der Bildaufoahmeempfind- 4S 
Uchkeit der Rontgenbiid-Aufnahmeeinrichtung; 
und 

- eine Steuerungseinrichtung (dO) zum Steuera 
der Bildempfindlichkeits-Einstelleinrichtung auf 
Grundlage des von der Rontgenbild^Aufhahme- 50 
einrichtung ausgegebenen Bildsignals. 

2. Gcrat aach Anspnich 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Rontgenquelle eine Rontgenrohre (28) auf- 
weist, die mit einer Einstelleinrichtung (46) zum Ein- 
stellen des ihr zugetlihrten Stioms und/oder einer Ein- 55 
stelleinrichtung (48) zum Einstellen der an sie angeleg- 
tea Spannung versehen ist, wobei diese Einstelleinhch- 
tungen durch die Steuerungseinrichtung (60) gesieuert 
weiden, die zunachst die Bildempfindiichkeits-Ein- 
stelleinrichtung (56) auf Grundlage des Bildsignals von 60 
der Rontgenbild-Aufhahmeeinrichtung (38) steuert 
und dann die Einstelleinrichtung fur den Rontgenroh- 
reostzom und/oder die Einstelleinrichtung fiir die Ront- 
georohrenspannung steuert. wenn das Bildsignal au- 
Berfaalb des Einstellbereichs der Bildempfindlichkeits- 65 
Einstelleinrichtung liegL 

3. Gcrat oach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafi es femer. hinsichtiich der Antriebsquelle (42), eine 



Antriebsgeschwindigkeits-Einstelleinrichtung (44) 
zum Einstellen der Antriebsdrehzahi der Antriebs- 
quelle aufweist, die durch die Steuerungseinrichtung 
(60) gesteuert wird. wobei diese zunachst die Bildemp- 
findlichkeits-Ensieileinrichtung (56) auf Grundlage 
des Bildsignals von der Rontgenbild-Auiiiiahmeein- 
richiung (38) steuen, sie dann die Einstelleinrichtung 
(46) tiir den Rontgenrohrenstrom und/oder die Einstell- 
einrichtung (48) fiir die Rontgenrbhrenspannung steu- 
ert, wenn das Bildsignal aufierhaib des vorfaestimmten 
Einstellbereichs der Bildempfindlichkeits-Einstellein- 
richtung liegt, und sie die Antriebsgeschwindigkeits- 
Einstelleinrichtung steuert, wenn das Bildsignal aufier- 
haib des kombinierten Einstellbereichs der Bildemp- 
findlichkeits-Einstelleinrichtung, der Einstelleinrich- 
tung fiir den Rontgenrohrenstrom und/oder der Ein- 
stelleinrichtung tiir die Rontgenrohrenspannung liegt. 

4. Geriit nach Anspruch I, dadurch gekennzeichneL 
daB OS temer, hinsichtiich der Antriebsquelle (42). eine 
Antriebsgeschwindigkeits-EinsLeUeinrichtung (44) 
zum Einstellen der Anuiebsdrehzahl der Antriebs- 
quelle aufweist, die durch die Steuerungseinrichtung 
(60) gesteuert wird wobei diese zuniichst die Biidemp- 
findlichkeits-Einstelleinrichtung (56) auf Grundlage 
des Bildsignals von der Roncgenbild-Aufnahmeein- 
richtung (38) steuert, und sie die Antriebsgeschwindig- 
keits-Einstelleinrichtung steuert, wenn das Bildsignal 
auBerhalb des vorbesdmmten Einstellbereichs der 
Biidempfindiichkeits-Einstelleinrichtung liegL 

5. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Rontgenquelle eine Rontgenrohre (28) auf- 
weist, die mit einer Einstelleinrichtung (46) zum Ein- 
stellen des ihr zugefiihrten Stroms und/oder einer Ein- 
stelleinrichtung (48) zum Einstellen der an sie angeleg- 
ten Spannung versehen ist, und die Steuerungseinrich- 
tung (60) gleichzeidg die Bildempfindlichkeits-Ein- 
stelleinrichtung (56) und die Einstelleinrichtung fiir 
den Rontgenrohrensurom und/oder die Einstelleinrich- 
tung fiir die Rontgenrohrenspannung auf Grundlage 
des Bildsignals von der Ronigenbild-Aufnahmeein- 
richtung (38) steuert. 

6. Gerat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB es femer, hinsichdich der .Antriebsquelle (42), eine 
Antriebsgescfawindigkeits-Einstelleinrichtung (44) 
zum Einstellen der Antriebsdrehzahi der Antriebs- 
quelle aufweist, wobei die Steuerungseinrichtung (60) 
gleichzeidg die Bildempfindlichkeits-Einstelleinrich- 
tung (56), die Einstelleinrichtung (46) fiir den Ront- 
genrohrenstrom und/oder die Einstelleinrichtung (48) 
fiir die Rontgenrohrenspannung sowie die Antriebsge- 
schwindigkeits-Einstelleinrichtung auf Grundlage des 
Bildsignals von der Rontgenbild-Aufiiahmeeinrich- 
cung (38) steuert 

7. Gerat aach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB es femer, hinsichdich der Antriebsquelle (42), eine 
Antriebsgeschwindigkeits-Einstelleinrichtung (44) 
zum Einstellen der Anuiebsdrehzahl der Antriebs- 
quelle aufweist, wobei die Steuerungseinrichtung (60) 
gleichzeidg die Bildempfindlichkeits-Einstelleinrich- 
Cung (56) und die Antriebsgeschwindigkeits-Einstell- 
dnrichtung auf Grundlage des Bildsignals von der 
Bildempfindlichkeits-Einstelleinrichtung (38) steuert. 

Hierzu 11 Seite(n) Zeichnungen 
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PATENT CLAIMS 

1 . X-ray imaging device with: 

- an x-ray source (28) for producing x-ray radiation; 

- an x-ray image recording device (38) for detecting x-ray radiation, which 
is moved through an object, and for emitting an image signal; 

- a carrier device (18) for supporting the x-ray source and the x-ray image 
recording device in such a way that these are held away from one another 
over the object; and 

- a drive source (42) for adjusting the carrier device in a predetemiined 
direction; 

characterized by 

- an image sensitivity adjusting device (56) tor adjusting the sensitivity of 
image recording of the x-ray image recording device; 

and 

- a control device (60) far controlling the image sensitivity adjusting 
device on the basis of the image signal emitted by the x-ray image 
recording device. 

2, Device according to claim 1 , further characterized in that the x-ray source 
has an x-ray tube (28). which is provided with an adjusting device (46) for 
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adjusting the current introduced into it and/or an adjusting device (48) for 
adjusting the voltage applied to it. whereby these adjusting devices are 
controlled by control device (60), which first controls the image sensitivity 
adjusting device (56) on the basis of the image signal from the x-ray 
image recording device (38) and then controls the adjusting device for the 
x-ray tube current and/or the adjusting device for the x-ray tube voltage, if 
the image signal lies outside the adjusting range of the image sensitivity 
adjusting device. 

3. Device according to claim 2, further characterized in that further, with 
respect to drive source (42). it has a drive speed adjusting device (44) for 
adjusting the drive rpm of the drive source, which is controlled by control 
device (60), whereby this [device] first controls the image sensitivity 
adjusting device (56) on the basis of the image signal from the x-ray 
image recording device (38), it then controls adjusting device (46) for the 
x-ray tube current and/or the adjusting device (48) for the x-ray tube 
voltage, if the image signal lies outside the predetennined adjusting range 
of the image sensitivity adjusting device, and it controls the drive speed 
adjusting device, if the image signal lies outside the combined adjusting 
range of the image sensitivity adjusting device, the adjusting device for the 
x-ray tube cun-ent and/or the adjusting device for the x-ray tube voltage. 

4. Device according to claim 1 , further characterizisd in that further, with 
respect to drive source (42), it has a drive speed adjusting device (44) for 
adjusting the drive rpm of the drive source, which is controlled by control 
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device (60), whereby this [device] first controls the image sensitivity 
adjusting device (56) an the basis of the image signal from x-ray image 
recording device (38), and it controls the drive speed adjusting device, If 
the image signal lies outside the predetermined ad|usting range of the 
image sensitivity adjusting device. 

5. Device according to claim 1 , further characterized in that the x-ray source 
has an x-ray tube (28), which is provided with an adjusting device (46) for 
adjusting the current introduced into it and/or an adjusting device (48) for 
adjusting the voltage applied to it, and control device (60) simultaneously 
controls the image sensitivity adjusting device (56) and the adjusting 
device for the x-ray tube current and/or the adjusting device for the x-ray 
tube voltage on the basis of the image signal from the x-ray image 
recording device (38). 

6. Device according to claim 5, further characterized in that further, with 
respect to drive source (42), it has a drive speed adjusting device (44) for 
adjusting the drive rpm of the drive source, whereby control device (60) 
simultaneously controls the image sensitivity adjusting device (56), 
adjusting device (46) for the x-ray tube cunrent and/or adjusting device 
(48) for the x-ray tube voltage, as well as the drive speed adjusting device 
on the basis of the image signal from the x-ray image recording device 
(38). 



A 

7. Device according to claim 1 , further characterized in that further, with 

respect to drive source (42), it has a drive speed adjusting device (44) for 
adjusting the drive rpm of the drive source, whereby control device (60) 
simultaneously controls the image sensitivity adjusting device (56) and the 
drive speed adjusting device on the basis of the image signal from the 
image sensitivity adjusting device (38). 
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